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METODIKA PRO ODHAD TEPLOTNIHO FAKTORU VNITRNIHO POVRCHU
V OBLASTI ZASKLIVACI SPARY

The methodology for estimation of the thermal factor at the inner surface in the area of glazing
groove.

Ing. Roman Jirak, Ph.D., DECOEN v.o.s., roman.jirak@decoen.cz

Povrchova teplota jako jeden z nejsledovangjSich parametrii otvorovych vyplni a lehkych
obvodovych plasta nejen v Ceské Republice posuzuje konstrukce z pohledu rizika kondenzace
vodnich par resp. zpohledu jejich zdravotni a hygienické zavadnosti ¢i nezavadnosti vzhledem
k prostiedi, do kterych jsou zabudovavany. Jeho smyslem je uréeni zdali dana konstrukce je vhodna

pro konkrétni okrajové podminky, nebo je nutné zvolit konstrukci odli§nou.

Jak jiz bylo zminéno v jednom z piedchozich ¢lanka [1], majoritni odpovédnost by mél nést
za vhodny navrh napt. okennich konstrukci pfedev$im projektant. Ten je seznamen jak s potfebami
investora, tak s lokalitou a navrhovanym objektem samotnym a ma tedy vSechny informace pro to, aby
pozadavky na vybrané a nasledn¢ zabudované otvorové vyplné stanovil. Pokud toto vSechno je fadné
provedeno pfichazi na fadu stavebnik at’ uz z pozice vyrobce, stavebni firmy nebo developera. Ten
musi vybrat dodat vhodnou konstrukci podle predeslych pozadavki tak, aby napt. ke zminovanému
problému s kondenzaci vodnich par a naslednému vzniku plisni nedochazelo. Ovéteni této skutecnosti
neni vSak rutinni zélezitosti at’ uz se jednd o zplsob experimentalni nebo o cestu vypoctu ve

dvourozmérném teplotnim poli.

Piedkladany &lanek byl iniciovén situaci tykajici se otvorovych vyplni ve stavebnictvi v Ceské
republice. Projektanti, projekéni firmy a obzvlasté developeti vybiraji otvorové vyplné piedevsim
podle ceny. Kvalita bohuzel pii vybérovych fizenich nehraje majoritni roli, pfestoze pii vybéru
nekvalitnich vyplni nejen do velkych developerskych projektt se vystavuji znaénému riziku zvoleni
nevhodnych konstrukci, které zpravidla miva za nasledek dalSi investici na opravy, popfipadé na
vymeénu oken. O tom, Ze k této situaci dochazi, svédci Casté soudni spory. Firmy bohuzel neinvestuji
do expertiz nebo posudkil, které by jim zarucily spravny vybér konstrukce do dané lokality a objektu,
ptestoze z dlouholetych zkusenosti vyplyva, ze je méné nakladné vyhotoveni posudki nez ptipadné
opravy. Na druhé strané projektanti menSich objekti, jako jsou naptiklad rodinné domy, poptipadée

investofi, si ve velké vétsiné nemohou, nebo nechtéji takovyto posudek dovolit.
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Jednim z cila ¢lanku je pomoc zlepsit informovanost na ¢eském trhu. Proto se tento ¢lanek
zabyva vyvojem metodiky, kterd by stanovila kvalitu konstrukce z pohledu kondenzace vodnich par, a
mohla tak projektantovi pomoci, bez slozitych a ndkladnych vypoctl, vybrat vhodnou okenni
konstrukci pro zabudovani do daného objektu. Vzhledem k vysledkiim experimentalnich méfeni a
matematicko-numerickych simulaci publikovanych ptedchazejicich ¢lankt [1]je nutné metodiku
zaméfit na oblast zasklivaci spary v charakteristickém prufezu a v dalSich publikacich i na oblast rohu

zasklivaci jednotky.

Vyvoj metodiky pro stanoveni fgsj na charakteristickém prifezu ramu

Aby bylo mozné vySe zminény zamér realizovat, musi byt nejdiive stanoveny jednotlivé
prvky, které vhodnost konstrukce uréuji. Pokud se na problematiku podivame z vyzkumného hlediska
a na chvili opomeneme normové predpisy, ke kterym se vzapéti vratime, miizeme vytvorit nasledujici
schéma. Schéma nam pomuze stanovit krok po kroku jednotlivé prvky, které budou ovliviiovat
vhodnost dané konstrukce pro zabudovani do konkrétnich podminek. Nasledujici obrazek ¢. 1 tfadi
vV navaznosti do blokového schématu jednotlivé prvky, které ovliviiuji, zda ke kondenzaci bude, nebo
nebude dochdzet. Aby ke kondenzaci nedochazelo, musi byt povrchova teplota konstrukce vyssi nez
rosny bod daného prostiedi. Rosny bod je uréen teplotou (6y), relativni vlhkosti (W) a atmosférickym
tlakem. V praxi se jedna o druh vnitiniho prostiedi, do n€hoz konstrukci osazujeme. Tuto informaci
stanovuje CSN 730540 — 3 [2], ve které jsou deklarovany navrhové podminky pro jednotlivé druhy
mistnosti. Dale je hodnota povrchové teploty ovliviiovdna konkrétnim feSenim konstrukce a
okrajovymi podminkami. Z okrajovych podminek se jedna o teplotu vnitiniho prostiedi (6,), teplotu
vngjsiho prostiedi (8,) a prestupové odpory na vnitini a vngjsi stran¢ (Rg, Rs). Hodnoty téchto
parametrii jsou opét stanoveny normami. Konstrukéni feSeni, tedy prvky, které nejvice ovliviuji

povrchovou teplotu v oblasti zasklivaci spary, vychazi vysledku vyzkumu publikovanych v [4] a [5].

Je nutné podotknout, ze blokové schéma obsahuje urcitd zjednoduseni. Problém je velice
komplexni a nelze analyzovat vSechny faktory majici na vznik kondenzatu vliv. Zjednoduseni byla
stanovena tak, aby nejméné ovliviiovala vystup, nebo se pohybovala na strané bezpecnosti. Ze
zkuSenosti je naptiklad zndmé, ze izolacni trojskla vykazuji pfi stejnych podminkach a konstrukénich
zasadach vyssi vnitini povrchovou teplotu v oblasti zasklivaci spary. Dale teplotu ovliviluji i rizna
slozeni zasklivacich jednotek i hodnoty souciniteli prostupu tepla. Zahrnuti vSech téchto a dalsich

vlivl by analyzy mnohonasobné zkomplikovalo tak, Ze by dosazeni uzitnych zavért bylo nerealné.
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VZNIK KONDENZATU

Povrchova teplota Rosny bod prostredi

Regeni konstrukce Okrajové podminky

Teplota prostredi

Relativni vihkost prostredi

1 Distanéni ramecky I— Teplota vnitfniho prostfedi

Atmosfericky tlak prostfedi

|| Druh materialu ramu | Teplota vnéjsiho prostfedi

Hloubka ulozeni ZJ

L Prestupové odpory

Obrazek ¢. 1 blokové schéma prvki ovliviiujicich vznik kondenzace vodnich par v oblasti zasklivaci spary.

Aby byla metodika pouzitelna i pro projektanty bez hlubokych znalosti o transportu tepla a
ovetovani rizika kondenzace vodnich par na okennich konstrukcich, nesmi vyzadovat velké mnozstvi
vstupt a zaroven je nutné, aby nezavisela na neomezeném mnozstvi proménnych. Rosny bod, resp.
minimalni pozadovany teplotni faktor vnitfniho povrchu pro dané prostredi, vychazi z normy. Zbyva
nam stanovit minimalni teplotu na vnitfnim povrchu konstrukce. Vliv okrajovych podminek lze
eliminovat pouzitim jako vystupu misto povrchové teploty teplotniho faktoru vnitfniho povrchu, ktery
neni zavisly na okrajovych podminkach. Tato bezrozmérnd veli¢ina urcuje vlastnost konstrukce
Vv daném bod¢ a pro stejnou konstrukci ma vzdy neménnou hodnotu, at’ konstrukci vystavime
jakymkoli okrajovym podminkam. Vztah teplotniho faktoru k okrajovym podminkdm charakterizuji

nasledujici rovnice [3].

68,; — 0

=1 at =
fRS‘l Hm- _ Hg

Na dalsi rovnici je odvozeno predchazejici tvrzeni, Ze teplotni faktor je lokalni

charakteristickou vlastnosti konstrukce a neni zavisly na okrajovych podminkach.

frei=1—-U,Ry
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Pro ob¢ rovnice plati:

Oai oo, navrhova teplota vnitfniho prostfedi [°C]

B v navrhova teplota vnéjsiho prostredi [°C]

O e povrchova teplota v daném misté¢ [°C]

O lokalni soucinitele prostupu tepla v misté Os; [WIm’K]
Reiceieriiiiiiii prestupovy odpor v misté O [Mm?K/W]
TRei vevereeeeeeeeeeeeen, teplotni faktor vnitiniho povrchu [-]

Po eliminaci vlivu okrajovych podminek zbyva uz jen stanovit feSeni posuzované konstrukce.
Charakteristické prvky konstrukce, které ovliviiuji vnitini povrchovou teplotu, potazmo teplotni faktor
vnitiniho povrchu, byly analyzovany Vv prubéhu vyzkumu jehoz vysledky byly publikovany [4] [5].
Zde byla uvedena systematicka fada vypoc¢ti pro vSechny kombinace téchto faktori (hloubka uloZeni
zasklivaci jednotky, tfi druhy materiali okenniho rdmu a devét druhti distancnich rameckt). Mezi
témito faktory lze najit urCitou zavislost. V nasledujici tabulce €. 1 jsou vidét vysledky kombinaci
dvou distan¢nich rameckid. Kompletni vysledky vypocti nejsou publikovany. V tabulce jsou
zobrazeny vysledky pro kazdou kombinaci vypocétené vnitini povrchové teploty a jejich pfepocet na
teplotni faktor vnitiniho povrchu pomoci piedchazejiciho vzorce s dosazenim okrajovych podminek
vypoctu (65 = 21 °C, 6, = -15 °C). Teplotni faktor pro konkrétni hloubku uloZeni, material okenniho
ramu a druh distan¢niho ramecku budou vzdy stejné, at’ konstrukci umistime do jakékoliv lokality.
Protoze neni mozné disponovat S mnozstvim vSech kombinaci, je mozné vyuzit skute¢nosti, ze kazdy
distan¢ni rameéek vykazuje v kombinaci s danym typem ramu zavislost mezi hloubkou uloZeni a
teplotnim faktorem. Tato zavislost pro kombinace dfevéného okenniho ramu a distan¢nich ramecku
uvedenych v tabulce je vynesena do grafu ¢. 1. Pro stanoveni nejpravdépodobnéjsi zavislosti je
prolozena kiivkou polynomicka spojnica trendu druhého fadu. Prestoze by prubéh, ktery reprezentuje
hodnoty dat, charakterizovala spiSe logaritmicka funkce, u které data rychle stoupaji nebo klesaji a
postupné se vyrovnavaji, je vhodnéj§i pouzit pro omezeny pocet moznych hloubek uloZeni

polynomickou funkci.
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Plastovy ram Dievény ram Hlinikovy ram
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S Hloubka Hloubka Hloubka
a wozeni | B;[°C] | fagi[-] | ulozeni | O5°C] | gy [-] | uozeni | 65[°C] | frgi [-]
[mm] [mm] [mm]
:q—) 15 6,36 0,593 15 4,02 0,528 15 6,67 0,602
O 16 6,83 0,606 16 4,67 0,546 16 7,24 0,618
g Q@ 17 7,28 | 0,619 17 533 | 0,565 17 771 | 0,631
) '% 18 7,69 0,630 18 5,81 0,578 18 8,17 0,644
= E’ 19 8,06 0,641 19 6,35 0,593 19 8,58 0,655
s O 20 8,43 0,651 20 6,78 0,605 20 8,96 0,666
c m 21 8,75 0,660 21 7,23 0,618 21 9,33 0,676
é a 22 9,07 0,669 22 7,64 0,629 22 9,60 0,683
s m 23 9,35 0,676 23 8,00 0,639 23 9,94 0,693
<_E 24 9,63 0,684 24 8,33 0,648 24 10,20 0,700
25 9.89 0,691 25 8.64 0,657 25 10,46 0,707
15 10,80 0,717 15 10,22 0,701 15 11,46 0,735
16 11,00 0,722 16 10,39 0,705 16 11,74 0,743
z 17 11,16 0,727 17 10,66 0,713 17 11,92 0,748
() 18 11,33 0,731 18 10,76 0,716 18 12,09 0,753
% 19 11,47 0,735 19 10,92 0,720 19 12,26 0,757
o 20 11,63 0,740 20 11,08 0,724 20 12,40 0,761
8)) 21 11,77 0,744 21 11,23 0,729 21 12,52 0,764
g 22 11,89 0,747 22 11,36 0,732 22 12,62 0,767
wn 23 12,02 0,751 23 11,50 0,736 23 12,73 0,770
24 12,16 0,754 24 11,62 0,739 24 12,82 0,773
25 12.25 0,757 25 11.73 0,743 25 12,91 0,775
Tabulka €. 1 vysledky vypoctd povrchovych teplot a teplotnich faktord.
0,750
0,725 4/_/
0,700
0,675 frsix=-0,000120x2 +0,008984x +0,593106
"3 0,625
0,600
0,575
0,550 frsix=-0,000523x2+0,033614x +0,142601
0,525 R%2=0,999704
0,500|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Hloubka uloZeni [mm]

Aluminium Spacer Bar Bentable

——SwisspacerV

Polyg. (Aluminium Spacer Bar Bentable)

Polyg. (SwisspacerV)
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Graf ¢. 1 stanoveni rovnice zavislosti hloubky uloZeni zasklivaci jednotky na teplotnim faktoru.

Pro spojnici trendu jiz neni problém stanovit rovnici regrese. Ta je matematickym vyjadienim
zavislosti teplotniho faktoru vnitiniho povrchu na hloubce uloZeni zasklivaci jednotky, ktera plati pro
danou kombinaci distanéniho ramecku a druhu okenniho ramu. Miru piesnosti spojnice a jeji rovnice
uréuje tzv. koeficient spolehlivosti R zobrazeny v grafu pod rovnici. Cim vice se hodnota blizi 1, tim
je rovnice presnéjsi. Jak je vidét, rovnice jsou zatizené minimalni chybou. Pro takovyto pfipad je i
urcita mald neptesnost zadouci, protoZze pak mohou byt kiivkou eliminovany urcit¢ malé odchylky,
které vznikly nepfesnosti vypoctd (napf. problematika sit€) nebo zaokrouhlovdnim postupnych

vysledkd. Pro ovéteni presnosti rovnice byl proveden nasledujici piiklad:

e pro zavislost mezi hloubkou ulozeni a teplotnim faktorem byla stanovena nasledujici
rovnice zavislosti, kde x [mm] je hloubka uloZeni zasklivaci jednotky. Pro ovéfeni je

dosazena hloubka uloZeni 16 mm, 19 mm a 23 mm.

Freimx = —0,000523x2 + 0,033614x + 0,142601

[rsi-16 = 0,5465
frsi-13 = 0,5924
[rsi-23 = 0,6350

Vysledky vypocétt a jejich porovnani s vypoc¢tem ve dvourozmérném teplotnim poli jsou
zaneseny V nasledujici tabulce €. 2:

rlioubka Trsi <[] 6. [°C]

X [mm] rovnice vypocet 2D Afgsi rovnice vypocet 2D AB
16 0,5465 0,5464 0,0001 4,67 4,67 0,00
19 0,5924 0,5931 0,0007 6,33 6,35 0,02
23 0,6390 0,6389 0,0001 8,00 8,00 0,00

Tabulka €. 2 porovnani vysledkd vypoctu z rovnice a vysledk( vypoctu z dvourozmérného teplotniho pole.

Rozdily mezi vypoctenym teplotnim faktorem zuvedené rovnice a zvypoCtu ve
dvourozmérném teplotnim poli jsou odlisné az na Ctvrtém desetinném misté. Tato nepiesnost je
vV ramci tolerance zaokrouhlovani teplotniho faktoru. Pro vétsi piehled jsou zobrazeny rozdily ve °C.

Nejvétsi odchylku vykazala hloubka 19 mm. A to pouze 0,02 °C. Z vysledku uvedenych piikladu je
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patrné, Ze rovnice popisuje kifivku s dostateCnou piesnosti. Rovnice je tedy mozné pouzit pfi
empirickém stanoveni teplotniho faktoru vnitfniho povrchu pro danou kombinaci v zavislosti na

hloubce ulozeni zasklivaci jednotky.

Zasadnim vystupem je tabulka ¢. 3, kde je uvedeno 6 rovnic reprezentujicich jednotlivé
konkrétni kombinace druhu materialii okenniho ramu a druhu distan¢nich ramecku. Jejich feSenim je
mozné stanovit odhad teplotniho faktoru. Ke kazdé rovnici je uveden i koeficient spolehlivosti. Ve
velké vétsiné koeficient presahuje hodnotu 0,999. Tato hodnota poukazuje na vysokou piesnost,

kterou spojnice reprezentuje danou kiivku.

Distanéni ramecek Rownice Spolehlivost Druh ramu

freix = -0,000332)% + 0,023024x + 0,323157 R2=0,999903 Plastowy

Aluminium Spacer Bar [ " 100532 + 0,033614x + 0,142601 R2 = 0,999704 Drevény

Bentable

fRrsix = -0,000436x% + 0,027820x + 0,283662 R2?=0,999690 Hlinikovy

frsix = -0,000105% + 0,008221x + 0,617298 R?=0,999655 Plastovy

Swisspacer V freix = -0,0001205 + 0,008984x + 0,593106 R?=0,997961 Drevény
frsix = -0,000227x + 0,012960x + 0,592753 R?=0,998279 Hlinikovy

Tabulka €. 3 rovnice pro odhad teplotniho faktoru vnitfniho povrchu.

Rovnice pro kombinace ostatnich sedmi druhG rameckd pro jednotlivé druhy materialt
okennich rami zde nejsou publikovany. Vypoéty vSech analyzovanych distanénich ramecka a
kombinaci ostatnich faktorii je mozné provést ve vefejné internetové aplikaci na strankach

www.decoen.cz/frsi . Ukazka aplikace pro vypocet teplotniho faktoru vnitfniho povrchu v oblasti

zasklivaci jednotky na charakteristickém prifezu ramu je zobrazena na nasledujicim obrazku ¢. 2 . [6]
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Rsi

r Kovové distancni ramecky
Aluminium Spacer Bar Bendable | Aluminium Spacer Bar Standart

@ @)

Chromatec

Chromatec Plus

c

 Distancni ramecky vyztuZené kovem

O B ﬁ O

Chtomatec Ultra Thermix TX.N TGI
/A‘v/’ 1
C F"’ . [0 V O W
< el =
 Distan¢ni ramecky vyztuZené pomoci jiného materialu
Swisspacer Swisspacer V

r Druh ramu

Plastovy Dievény
@ ~ T O
||
gl

Hloubka uloZeni zasklivaci jednotky do okenniho ramu: |15

mm (10 - 25)

Spocitat (f_ )

f :0,6868

Rsi

Obrazek ¢. 2 ukazka aplikace pro odhad teplotniho faktoru vnitiniho povrhu na

charakteristickém prufezu ramu.

Validace metodiky

Jestli je mozné pouzit v praxi odvozeni teplotniho faktoru vnitfniho povrchu dle predchézejici

metodiky, ktera vychazi ze téi hlavnich faktort, je nutné ovéfit jeji validaci. Validace mize odhalit,

zda je pouziti druhu ramu, druhu distanéniho ramecku a hloubky ulozeni zasklivaci jednotky jako

majoritnich faktorti dostacujici pro odhad povrchové teploty. Pro ovéfeni byla zvolena skupina profila

pohybujicich se na evropském trhu, avSak odliSnych, nez byly pouzity v ptredeslych piipadech.

Charakteristicky tez profilu a jeho graficky vystup zvypoftu ve dvourozmérném teplotnim

poli programu Flixo jsou zobrazeny na obrazku ¢ 3. Vysledky vypoéti v porovnani s vysledky

vypoétenymi dle uvedenych rovnic shrnuje nasledujici tabulka ¢. 4
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Obrazek ¢. 3 prikladny vystup vypoctu a profilace.

Hloubka

& okenniho | Materidl 5 o b . Wpocet ve 2D teplotnim poli Odhad pomoci rovnice Odchylky Nepfesnost
. Distanéni ramecek uloZeniZ) Rovnice
2Rl (el mm) Rsi [ 9 [C] Rsi [ 9alcl_| R[] | a9y 1
1 hlinik Chromatec 15 Frsix = -0,000341x> +0,021003x +0,422879 0,669 9,10 0,661 8,80 -0,008 -0,30 -1,20
1 hlinik Swisspacer V 15 Srsin = -0,000227xZ +0,012960x +0,592753 0,736 11,50 0,736 11,50 0,000 0,00 0,00
2 plast TGl 15 Frsin = .0,000131,<Z +0,013100x +0,519470 0,671 9,15 0,675 9,30 0,004 0,15 0,60
2 plast Swisspacer V 13 Frsin = —0,000105x2 +0,008221x +0,617298 0,703 10,32 0,706 10,43 0,003 0,11 0,48
2 plast TGl (bez vyztuhy) 15 Srsin = .o,[)00131)<2 +0,013100x +0,519470 0,673 9,23 0,675 9,30 0,002 0,07 0,30
2 plast Swisspacer V 15 Frsin = -0,000105)(1 +0,008221x +0,617298 0,714 10,72 0,717 10,81 0,003 0,09 0,42
3 drevo-hlinik |Swisspacer V 15 Frsix = —0,000120)(2 +0,008984x +0,593106 0,712 10,62 0,701 10,24 -0,011 -0,38 -1,54
4 plast Aluminium bendable 21 fasiy =-0,000332x +0,023024x +0,323157 0,658 8,69 0,660 8,76 0,002 0,07 0,30
4 plast Swisspacer 15 Frsin = .0,000154,8 +0,012674x +0,517197 0,669 9,09 0,670 9,12 0,001 0,03 0,15
5 dievo Thermix TX.N 12 Frsix = 70,000197,(2 +0,013899x +0,495455 0,632 7,74 0,634 7,82 0,002 0,08 0,28
6 hlinik Chromatec Plus 15 fasiy =-0,000285x° +0,018422x +0,455859 0,684 9,64 0,668 9,05 0,016 0,59 2,34
6 hlinik Chromatec Ultra 15 Srsix = -0,000243x +0,014819x +0,540783 0,719 10,87 0,708 10,50 -0,011 -0,37 -1,48
6 hlinik Chromatec Ultra 17 | frsix =-0,000243x% +0,014819x +0,540783 0,739 11,59 0,722 11,01 0,017 -0,58 2,24

Tabulka €. 4 vysledky ovéreni metodiky pro stanoveni teplotniho faktoru vnitfniho povrchu.

Prvni ¢ast tabulky obsahuje ozna¢eni okenniho profilu a kombinaci faktord s patfi¢nou rovnici
odvozenou pro odhad povrchové teploty. Dale jsou uvedené vysledky jak odhadu pomoci rovnice, tak
i vypoCet ve dvourozmérném teplotnim poli. Odchylky mezi vypoctem a vyvinutou rovnici jsou
umistény v pravé ¢asti tabulky. Neptfesnost porovnavanych vypoctl je v priméru 0,87 % a primeérna
odchylka povrchovych teplot 0,22 °C. Nepfesnosti jsou zapfi¢inény predevsim odliSnou geometrii

ramu a jejich konstrukénim feSenim, které nejsou zahrnuty v analyzovanych faktorech ovliviujicich

povrchovou teplotu v oblasti zasklivaci spary.
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Relativné velka ptesnost metody odhadu teplotniho faktoru, resp. vnitfni povrchové teploty
V oblasti zasklivaci spary na charakteristickém prafezu ramu, poukazuje na skutecnost, ze analyzované
faktory v predchazejici kapitole pedstavuji majoritni prvky majici na vnitini povrchovou teplotu vliv.
Je nutné vSak podotknout, ze tyto faktory nejsou jediné, které danou problematiku ovliviuji. Existuje
celd tfada vedlejSich faktord, které diky jejich velkému poctu nelze do odhadii jednoduse zahrnout.
Jedna se napiiklad o feSeni funkcni spary. Zdali funkéni spéra obsahuje stfedové tésnéni, nebo pouze
dorazové. Je-li u dfevéné okenni konstrukce pouzita okapnice s preruSenym tepelnym mostem, nebo
je okapnice cela z hliniku. Jestli je do zasklivaci spary u hlinikovych konstrukci aplikovan izola¢ni

material, nebo EPDM tésnéni rozdé€lujici dutinu zasklivaci spary a mnoho dal$ich.

Pfi ovéfeni miry presnosti metodiky odhadu povrchové teploty, resp. teplotniho faktoru
Vv oblasti zasklivaci spary na charakteristickém prifezu rdmu je ziejmé, Ze timto postupem nelze
plnohodnotné nahradit samotné vypocCty. Je ji vSak mozné pouzit pro stanoveni uzSiho vybéru
konstrukci, které budou vhodné pro zabudovani do daného objektu, a miize tak byt znacné napomocna
jednotlivym projektantim. V praxi miiZze napomoci piedejit problémim s naruSovanim zdravotni a

hygienické nezavadnosti obytnych prostiedi, které se stale ¢asto objevuji.
Zavér

Cilem clanku bylo aplikovat vysledky predchozich analyz a experimentli a najit mezi nimi
matematickou zavislost, pomoci které by bylo mozné stanovit teplotni faktor vnitiniho povrchu na
okennich konstrukcich v jejich kritickych mistech, a do urc¢ité miry jimi nahradit slozité dvourozmérné
a trojrozmérné vypocty. Z validaci vyplyva, Ze jednotlivé metodiky mohou slouzit pro odhad
teplotniho faktoru vnitiniho povrchu, a zna¢né tak v praxi napomoci projektantiim a architektim pfi
vybéru otvorovych vyplni do daného objektu, ale neni mozné jimi plnohodnotné nahradit vypocty ve

dvourozmérnych a trojrozmérnych teplotnich polich. Z ¢lanku plynou nasledujici hlavni zavery:

e byly vytvofeny rovnice pro odhad teplotniho faktoru wnitiniho povrchu frgx na
charakteristickém prufezu ramu v zasklivaci spafe v zavislosti na hloubce uloZeni
zasklivaci jednotky, a to pro kombinace deviti druhd distan¢nich rameckd a tii zakladnich
materialt okennich ramu;

e byla vytvofena vefejnd internetova aplikace vyuzivajici predchazejici vystupy
matematicko-numerickych  simulaci a experimentalnich méfeni dostupna na

www.decoen.cz/frsi . Jejim cilem je pomoc pii navrhovani otvorovych vyplni

projektantim, investorum, developertim a dalSim.
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